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Anordnung zum selbsttatigen Ffinren und 
Anpressen der Windungen beim Wickeln 
einer axial fortschreitanden Wicklung 
fur elektrische GeraVbe. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung sua selbst- 
tatigen Ffihren und Anpressen der Windungen beia Wickeln 
einer axial fortschreitenden Vicklung fiir elektrische Ge- 
rate, bestenend aus axial und radial auf die Jeweilige Win- 
dung wirkenden AnpreBelenenten, die fiber einen Ubertragungs- 
aecnanisnus einschliefllioh eines fiber die ganze Lange der 
Wickelbank auf Gleitstangen Oder -schienen verschiebbaren 
und durch eine pneuaatisch oder hydraulisch beauf scblagte 
Kolben-Zylinderanordnung unter Gegenspannung gebaltenen 
Supports unter voa Weg und der Bescbleunigung der AnpreB- 
eleaente unabhangigea Prefidruck gebalten sind. 
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Es ist schon eine Vorrichtung zum Fiihren, Aufwickeln und 
Anspressen der Drahte beim Herstellen von Wickluagen be- 
kannt ait mindestens zwei die auflaufende Windung beriih- 
renden Druckelementen, die den von aufien auf gebrachten An- 
preBdruck axial an die Wicklung weitergeben, und mit min- 
destens einem radial auf die auflaufende Windung und die 
ihr unmittelbar benachbarten Windungen pressenden Druck- 
element , wobei die Druckelemente in einer gemeinsamen axial 
mitlaufenden, in Umf angsrichtung jedoch ruhenden Halterung 
gefiihrt sind und wobei mindestens ein axial wirkendes Druck- 
element den auflaufenden Draht an einer Stelle erfaBt, an 
der dieser bereits am benachbarten, schon aufgewickelten 
Draht anliegt, jedoch selbst noch nicht auf der Windungs- 
unterlage aufliegt, wahrend mindestens ein weiteres, axial 
wirkendes Druckeleaent den auflaufenden bereits auf der 
Windungsunterlage aufliegenden Draht am Zuruckfedern hin- 
dert, und wobei weiterhin die axial wirkenden Druckelemente 
in der Halterung in ihrer Hone gegenuber der Vindungsunter- 
lage verstellbar sind (DT-E3 1 281 030).^ 

Ua hierbei einen weitgehend konstanten AnpreBdruck der An- 
prefirollen auch dann zu gewShrleisten, wenn Unstetigkeiten 
in der Windungssteigung, beispielsweise durch Lotstellen 
Oder Einschieben von Abstandsstreifen zwischen die Win- 
dungen, auftreten, ist es weiter schon bekannt, die axial 
wirkenden Druckelemente iiber ein kraf tiibertragendes Hebel- 
system mit einem einen Kolben aufweisenden, mit Druckgas 
gefullten Zylinder zu verbinden und den Zylinderraum an 
eine Reguliereinrichtung fur das Druckgas und an einen 
Druckausgleichsbehalter anzuschlieBen (DT-PS 1 302 282). 
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Bei dieser Anordnung wirkt der Druck im Druckzylinder auf den 
Kolben, der seinerseits durch ein mechanisches Kraftubertra- 
gungssystem mit den AnpreBelementen. verbunden ist. Da der 
Druckzylinder in seiner Langenausdehnung sehr viel geringer 
ist als die Wicklung, ist die gesamte Fuhrungs-, Wickel- und 
AnpreBanordnung auf einem von der Vickelbank getrennt aufge- 
stellten Support untergebracht , der beispielsweise mit einer 
Grob-Vorschubsteuerung versehen ist, welche den Vorschub des 
Supports etwa uber ein Begelgetriebe mit Antriebsspindel be- 
wirkt und zusStzlich mit einem vom Druckzylinder iiber End- 
schalter gesteuertem Uberholantrieb ausgeriistet ist, der da- 
mit ein kontinuierliches Arbeiten der Anordnung gewahrlei- 
ntet. Damit kann aber ein unerwiinschter Platzbedarf fur den 
Support und ein naohteiliger Aufwand fiir die Steuerung des 
Vorschubs verbunden sein. t/ 

Geringerer Platzbedarf und eine einf achere Steuerung warden 
dadurcb erzielt, dafi die AnpreBelemente mit zwei zueinander 
und in ihrer Langsachse zur Vorschubrichtung der Anordnung 
parallelen Druckzylindern verbunden sind, deren Kolben einan- 
der entgegenwirken, daB ferner beide Kolben auBerhalb der 
Vickelanordnung feststellbar sind und dafi weiterhin beide 
Druckzylinder gleicbzeitig mit Druck beauf schlagt sind. 
Hierbei sind die Kolben der Druckzylinder mit Bremsen ver- 
bunden, die an zur Fuhrung der Anordnung dienenden Vbrscnub- 
stangen abwechselnd feststellbar sind (DT-OS 1 639 316). 

Bei dieser Anordnung treten zwei sich widersprechende An- 
forderungen auf: einesteils soil der die AnpreBelemente 
tragende Hauptsupport auch bei verkantendem Kraftangriff 
auf den Fuhrungs s tang en oder -schienen einwandfrei und 
mb'glichst reibungslos gleiten konnen, was eine Schmierung 
erfordert, andererseits miissen die Schrittbremsen auf den- 
selben Fuhrungs staugen bzw. -schienen aucb bei sehr groflen 
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AnpreBdrficken, die den geforderten KurzschluBf estigkeiten 
entsprechen, unverriickbar festklemmbar sein, was eine 
Schmierung verbietet. Infolge der nicht fiber die ganze 
Lange konstanten Reibungsverhaltnisse, verursacht aucb 
durch eine gewisae Abniitxung wahrend dee Betriebes, lieB 
sich kein konatanter AnpreBdruck fiber die ganze Lange der 
Wicklung aufrecht erhalten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung anzugeben, 
bei welcher der die AnpreBelemente tragende Support auf 
geschmierten Ffihrungsstangen bzw. -schienen leicht mit 
kleinster Eeibung gleiten kann und durch eine davon ge- 
trennte Kolben-Zylinderanordnung ein weitgehend konstanter 
AnpreBdruck aufrecht erhalten wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungagemSB dadurch gelost, daB die 
tfbertragung der Krafte zviachen der Kolbenzylinderanordnung 
und dem die AnpreBelemente tragenden Support mittels einer 
umlaufenden Kette Oder dgl. erfolgt und daB die Kolbenzylin- 
deranordnung an einem End-Bereich der Vickelbank angeordnet 
ist und daB ferner eine Yorrichtung vorgesehen iat, die beim 
unbeabaichtigten Abheben der AnpreBelemente den axialen Vor- 
schubdruck unwirksam macht. 

Da bei dieaer Anordnung der AnpreBdruck fiber die ganze 
Lange der Wicklung standig aufrecht erhalten wird, wfirde 
im Palle des Abheben8 oder Abgleitens der AnpreBelemente 
von der Windung der Support mit groBer Kraft bis auf den 
Bndanschlag schieBen, wobei nicht nur die gesamte Anlage 
beschadigt, sondern auch Menschen in Gefahr gebracht werden 
konnten. Deshalb ist es bei einer solchen Anordnung unab- 
dingbar, daB durch eine Sicherheitseinrichtung dieses Ab- 
schieBen des Supports verhindert wird. Dies kann z.B. durch 
eine in den ttbertragungsmechanismus eingreifende Bremse oder 
eine die Kraf tfibertragung unterbrechende Kupplung erfolgen. 
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Die Auslosungi der Bremse bzw. der Kupplung kann durch einen 
an den AnpreBelementen angebrachten elektrischen Schalter er- 
folgen, der bei Vegbleiben des inpreBdruckes , beispielsweise 
infolge eines eingebauten kleinen Pederwegs, betatigt wird. 

Beispielsweise kann die Brease durch einen entgegen Feder- 
kraften wirkenden Elektroaagnet , der Uber einen Ruhestrom- 
schalter an den AnpreBelementen erregt wird, im Betrieb of- 
fengehalten werden. Es sind jedocb genauso gut Anordnungen 
mit Betriebsstroaschaltern, beispielsweise bei Anwendung 
einer elektromagnetisch losbaren Kupplung, im Uberfcragungs- 
mechanismus denkbar. Wird eine Kupplung vorgesehen, so mufi 
allerdings durch weitere geeignete MaBnahmen dafur gesorgt 
werden, daB die beim Offnen der Kupplung unter Spannung ver» 
bleibenden Elemente ihrerseits nicht durchschieBen. Das kann 
z.B. durch Einlassen eines Gegendruckes in die Kolben-Zylin- 
deranordnung erfolgen, u.U. kann auch eine etoBdaapferartige 
Stroaungsdrossel auf der dea DruckanschluB abgewandten Seite 
des Drucksylinders genOgen, die die Geschwindigkeit des vom 
Viderstand befreiten Supportes begrenzt. 

Die Stelle der hier beschriebenen elektrischen und elektro- 
magnetischen PUhl- und Be tatigungs elemente konnen naturlich 
ait gleichem Effekt auch hydraulische Oder pneumatische Or- 
gane verwendet werden. 

Eine wesentliche Verkleinerung der Abmessungen der Gesamtan- 
ordnung ist erzielbar, wenn der Hub in der Kolben-Zylinderan- 
ordnung nur einen Bruchteil der Lange der Vicklung betragt 
und in den tlbertragungsmechanismus eine entsprechende Unter- 
sefezung eingebaut ist, beispielsweise eln Untersetzungsge- 
- briebe zwischen Ketfcenumlenkrolle und Kolben-Zylinderanord- 
nun-5. Die Kolbenzylinderanordnung kann dann auch mit ihi-er 
I,afigsachr,e in elnem groBeren Winkel bis senkrecht zur Achse 
der Wickelbank an xhvem Endbereich angeordnet sein. Anhand 
der aJilie f $enden Zelchnungen werden ein Ausfuhrungsbeispi el- 
der Erfindung und ihre tfirkungsweise erlautert. 
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Fig. 1 zeigt die erf indungsgemaBe Anordnung an einer Wickel- 
bank mit begonnener Wicklung. 

fig. 2 zeigt beispielhaft Einzelheiten des Sicherheits- 
achalters. 



Unter Bezugnahme auf Fig.1 wird zunachst die Wirkungswetse 
dargelegt : 

Der AnpreBkopf 1 mit den radial und axial wirkenden AnpreB- 
rollen 2 und 3 wird am Anfang der zu wickelnden Lage an den 
Leiter in radialer und axialer Ausrichtung angeiegt. Die 
radiale Druckbeauf schlagung des AnpreBkopfeB 1 fiber den 
Druckzylinder 4- wird mit tela Druckreglers eingestellt. £; 
ist damit sichergestellt , daB bei unrunder Spule die waag- 
rechte fiolle des AnpreBkopfes immer auf dea auf zuwickelnden 
Leiter aufliegt. Die axiale Druckbeauf schlagung uber den 
Druckzylinder 5 ist variabel uber den Druckregler 6 ein- 
stellbar. Die HShe dts elnzuatellenden AnpreBdruckes rich- 
tet sicb nach der blanken Drahthohe und der Anzabl der £in- 
zelleiter. Beia Viekaln der Lage driickt der auflaufende Lei- 
ter entsprechend seiner Steigung den AnpreBkopf axial gegen 
den anstebenden Druck weiter und wirkt iiber den auf den Fiih- 
rungsstangen 11 gleitenden Support 12 und die umlaufende mit 
dea AnpreBkopf gekuppelte Kette 7 auf den Druckzylinder 5, in 
welchea der AnpreBdruck uber den Druckregler 6 entsprechend 
der Einstellung konstant gehalten wird. Wenn die Spule fer- 
tig gewickelt ist, wird das AnpreBgeriist urn etwa 15° mittels 
der beiden an den Enden der Wickelbank angebrachten Hydrau- 
likzylinder 8 ausgeschwenkt . Dann kann die Spule mit dem 
Hallenkran von oben ausgespannt werden. Um bei unterschied- 
lichen Spulendurchmessern den gtinstigsten AnpreBpunkt zu 
finden, welcher unmittelbar vor der radialen Bervihrung des 
Leiters auf der Unterlage liegt, kann das Gerust entsprechend 
stufenlos geschwenkt werden. 
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Venn sich der AnpreBkopf aus irgend welchen Griinden von der 
Spule abhebt, wird durch den erf indungsgemaB angebrachten 
Rollenendschalter 9 der Stromkreis zur Magnetbremse 1o unter- 
brochen, dieee achlieBt und der Support wird festgehalten, 
so dafl er nicht infolge des Druckes im Zylinder 5 gegen den 
Anschlag schieBen kann. Die Magnetbremse 1o bildet im Bei- 
spiel eine Baueinheit mit einem Untersetzungsgetriebe, das 
es moglich macht, die Lange des Druckzylinders 5 erbeblich 
kleiner zu wahlen als es die Lange der Wickelbank und damit 
des Weges des Supports ist. Vie in Fig. erkennbar, ist der 
Druckzylinder 5 oberbalb des Antriebs- und Steuerkastens der 
Wickelbank so untergebracht , daB er in keiner Weise stb'ren 
oder hindern kann. Im Beispiel ist ein mit einer besonderen 
radialen Tastrolle 11 versebener Endschalter 9 dargestellt. 
Genausogut kann aucb die radiale AnpreBrolle 3 durch Ein- 
fugen einer kleinen Pederstrecke in den PreBweg zum Erfas- 
sen des Abhebens verwendet werden. 

Pig. 2 zeigt die beispielhafte Ausbildung der Tastrolle 13 
und ihr Zusammenspiel ait dem Rubestromendschalter 9* Venn 
sich die Holle 13 von der Vicklung abhebt, erfolgt eine Ent- 
lastung der zusammengedruokten Peder 1* und die Schalter- 
rolle 15 wird aus dem Nutgrund 16 der Schubstange 1? durch 
den Vellenbund 18 herausgedriickt , der Stift des Ruhestrom- 
schalters 9 eingedruckt und der Ruhestrom unterbrochen. 



Patentanspruche - 
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Patentanspruche 



Anordnung zub selbsttitigen Ftihren und JLnpressen 
der Windungen beim Vickeln einer axial fortscbrei- 
tenden Vicklung fur elektrische Gerate, bestehend 
aue axial und radial auf dia deweilige Vindung wir- 
kenden lnpreBele»enten, die fiber einen ttbertragungs- 
aechanisaus einschliefilich eines fiber die ganze Lange 
der Vickelbank auf Gleitstangen Oder -schienen ver- 
schiebbaren und durch eine pneumatisch Oder hydrau- 
lisch beaufschlagte Kolben-Zylinderanordnung unter 
Gegenspannung gehaltenen Supports unter voa Weg und 
der Beschleunigung der AnpreBelemente unabhangigem 
PreBdruck gehalten sind, dadurch gekennzeicnnet , 
daB die ttbertragung der Krafte zwiscben der Kolben- 
Zylinderanordnung und dem die AnpreBelemente tragen- 
den Support mittels einer umlaufenden Kette Oder dgl. 
erfolgt und daB die Kolben-Zylinderanordnung an einem 
Endbereich der Vickelbank angeordnet ist und daB ferner 
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eine Vorrichtung vorgesehen ist, die beim uribeabsich- 
tigtem Abheben der AnpreBeleaente den axialen Vor- 
schubdruck unwirksam macht. 

2. inordnung nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeichnet, dafl 
Iji tJbsrtragungsmechanismus eine Bremse angeordnet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
im tJbertragungsmechanismus eine Kupplung angeordnet ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 2 Oder 3i dadurch gekennzeichnet, 
daB am radialen AnpreBelement ein elektrischer , hydrau- 
lischer Oder pneumatischer Schalter angeordnet ist, der 
bei Entlastung des AnpreBelements die Bremse oder Kupp- 
lung auslost. 

5. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3» dadurch gekennzeich- 
nat, daB eina besondere abgefederte Tastrolle aufoder 
Vieklungsoberflacha altlauft, die bei Entlastung einen 
elektrischen, hydraulischen oder pneuaatischen Schalter 
betatigt, der die Bre«aa oder Kupplung auslost. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schalter ein Ruhestroaschalter ist und die 
unter Federspannung stehende Bremse im Betriebszustand 
durch schaltergesteuerte Kraf teinwirkung offengehalten 
ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hub der Kolben-Zylinderanardnung einen 
Bruchteil der Lange der Vickelbank betragt und im tJber- 
tragungsmechanismus eine Untersetzung angeordnet ist. 
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